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ней и микрооранизмов, которые погибают во время 

горения. Увеличение выделения СО2 почвами на от-

дельных участках после низкоинтенсивного пожара 

связано с высокой интенсивностью микробиологиче-

ских процессов, которые наблюдались в верхних мине-

ральных слоях почвы при благоприятном сочетании 

трофических (за счет повышения зольности) и гидро-

термических условий (дождь и теплая погода в начале 

сентября). 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Анализируя влияние пирогенного фактора на мик-

робиоценозы почв, можно отметить, что высокотемпе-

ратурное воздействие оказывает достоверное влияние 

на численность и состав микробиоты. Степень воздей-

ствия на микробные комплексы почвы зависит от ин-

тенсивности пожара. Пожары средней и, особенно, 

высокой интенсивности оказывают негативное влияние 

на структуру и функциональную активность микроб-

ных комплексов. Снижается численность и биомасса 

микроорганизмов азотно-углеродного цикла, обедняет-

ся их качественный состав, уменьшается интенсив-

ность микробного дыхания. После пожаров отмечается 

процесс постепенной стабилизации структуры микроб-

ных комплексов почв, активизируются микробиологи-

ческие процессы, снижается олиготрофность, увеличи-

вается видовое разнообразие микроорганизмов. Дина-

мика и скорость восстановления микробиоты почв за-

висит от силы пирогенного воздействия. Чем сильнее 

пожар, тем медленнее идет восстановление. 
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Проведена сравнительная оценка роли различных вкладчиков в загрязнение воздушного бассейна территории 

Воронежской области. Определены приоритетные промышленные вкладчики и осуществлено ранжирование 
районов области по уровню воздействия промышленных предприятий на воздушный бассейн. Отмечено, что 

заболеваемость населения болезнями органов дыхания в определенной мере связана с выбросами загрязняющих 

веществ в атмосферу урбанизированных территорий. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Экологическая ситуация любого региона интенсив-

ного индустриально-аграрного освоения определяется, 

прежде всего, промышленно-транспортной инфра-

структурой и загрязнением воздушного бассейна. Вы-

явление и оценка вклада различных источников техно-

генного риска в загрязнение атмосферы позволяет оп-

ределить зоны потенциального экологического риска и 

оценить вероятную опасность для населения урбанизи-

рованных территорий. Это и определяет актуальность 

исследований по инвентаризации источников загрязне-

ния атмосферы и риска аэрогенного загрязнения на 

территории крупных градопромышленных регионов, к 

которым относится и Воронежская область.  

Проведенные ранее исследования на территории 

Воронежской области показали, что основными факто-

рами загрязнения атмосферы являются компоненты 

выбросов стационарных и передвижных источников 

[1–2]. Соотношение вклада стационарных и передвиж-
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ных источников в загрязнении воздушного бассейна 

относительно стабильно за последние 14 лет. Так, 

вклад стационарных источников ежегодно составляет 

около 15–17 %, а вклад передвижных – около 83–85 %.  

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

 

Для оценки современной ситуации по состоянию 

воздушного бассейна использованы официальные ста-

тистические данные Управлений Роспотребнадзора и 

Росприроднадзора по Воронежской области за 14-

летний период (1998–2011 гг.), а также опубликован-

ные источники [3–4]. Основным методом служил срав-

нительно-статистический анализ и оценка удельного 

вклада различных источников загрязнения атмосферы 

в качество воздушного бассейна региона. Проведено 

ранжирование районов области по уровню воздействия 

промышленных предприятий на воздушный бассейн и 

определены основные предприятия-вкладчики, опреде-

ляющие качество воздушного бассейна. 

В качестве дополнительной характеристики обос-

нования выбора территорий для оценки экологического 

риска, связанного с загрязнением воздушного бассейна, 

рассматривался уровень заболеваемости детского и 

взрослого населения по данным обращаемости за ме-

дицинской помощью по классу «болезни органов ды-

хания» (на 1000 населения), поскольку данный класс 

болезней этиологически наиболее связан с аэротехно-

генным фактором. 

Рассчитаны показатели эмиссионной нагрузки на 

территорию и население Воронежской области по от-

дельным муниципальным районам и городским окру-

гам региона на основе методики, ранее апробирован-

ной на территории региона (С.А. Куролап с соавт., 

2010) [2]. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

 

В настоящее время структура отраслей хозяйства, 

воздействующих на атмосферу области, следующая: 

более 85 % вклада в загрязнение от стационарных ис-

точников обусловливают 6 отраслей: около 40 % – тру-

бопроводный транспорт и пищевая промышленность, 

около 30 % – электроэнергетика, машиностроение, 

строительная индустрия и около 17 % – химическая 

промышленность.  

Вклад передвижных источников в загрязнение воз-

душного бассейна в целом значительно выше, причем 

общая динамика выбросов (на фоне относительной 

стабильности) с 2007 г. имеет устойчивую тенденцию к 

росту, несмотря на повышение качества автомобильно-

го топлива и снижение его токсичности (вследствие 

прогрессирующего роста автотранспортного парка). 

Тенденция сокращения выбросов от стационарных 

источников, имевшая место до 2003 г., в последние 

годы сменилась на противоположную: медленный 

рост. Это происходит, с одной стороны, за счет некото-

рого «оживления» промышленности, а с другой – 

вследствие недостаточной эффективности работы газо-

пылеулавливающих установок на промышленных 

предприятиях [2]. Волнообразная динамика выбросов 

загрязняющих веществ в атмосферу области за 1998–

2011 гг. показана на рис. 1. 

В 2011 г. суммарные выбросы в атмосферу от всех 

источников загрязнения составили около 436,7 тыс. т, в 

т. ч. от стационарных источников – около 68,7 тыс. т. 

Основными составляющими выбросов стационарных 

источников являются твердые вещества, сернистый 

ангидрид, оксид углерода, оксиды азота и летучие ор-

ганические соединения.  

В табл. 1 приведено ранжирование районов и горо-

дов региона по объему выбросов загрязняющих ве-

ществ в атмосферу от стационарных источников. 

Установлено, что по объему выбросов загрязняю-

щих веществ в атмосферный воздух от стационарных 

источников по данным за 5 лет (2007–2011 гг.) лиди-

руют Россошанский (23,33 % от общего объема выбро-

сов по Воронежской области), Калачеевский (16,53 %) 

районы, г. Воронеж (15,86 %), Кантемировский  

(9,29 %), Лискинский (4,01 %), Семилукский (3,62 %), 

Павловский (3,34 %), Острогожский (3,30 %) районы.  

 

 

 
 

Рис. 1. Динамика выбросов загрязняющих веществ в атмосферу Воронежской области от стационарных и передвижных источ-

ников (тыс. т/год) 
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Таблица 1 

 

Объем выбросов загрязняющих веществ  

от стационарных источников (т/год) [3] 

 

Администра-
тивно-

территориаль-

ные единицы 

Объем 
выбро-

сов в 

2001 г. 

Средний 

объем  

выбросов  
за 5 лет  

(2007–2011) 

Удельный 

вклад  

в общем 
объеме вы-

бросов, % 

Ранг  

по 

удель-
ному 

весу 

Аннинский 0,939 4,954 1,29 13 

Бобровский 1,529 8,160 2,13 10 

Богучарский 1,520 6,591 1,72 11 

Борисоглебский 0,556 4,333 1,13 15 

Бутурлиновский 0,294 3,442 0,90 18 

Верхнемамон-

ский 
0,017 0,206 0,05 33 

Верхнехавский 0,891 4,428 1,15 14 

Воробьевский 0,004 0,392 0,10 32 

Грибановский 0,556 2,487 0,65 22 

Калачеевский 8,494 63,428 16,53 2 

Каменский 0,209 1,190 0,31 28 

Кантемировский 5,108 35,661 9,29 4 

Каширский 1,595 5,947 1,55 12 

Лискинский 3,148 15,386 4,01 5 

Нижнедевицкий 0,378 1,056 0,28 29 

Новоусманский 0,293 2,078 0,54 24 

Новохоперский 1,471 8,969 2,34 9 

Ольховатский 0,765 3,091 0,81 19 

Острогожский 3,304 12,659 3,30 8 

Павловский 2,528 12,822 3,34 7 

Панинский 0,468 4,220 1,10 16 

Петропавлов-
ский 

0,084 0,520 0,14 31 

Поворинский 0,118 1,731 0,45 25 

Подгоренский 0,131 2,672 0,70 20 

Рамонский 0,424 2,414 0,63 23 

Репьевский 0,011 0,145 0,04 34 

Россошанский 18,948 89,505 23,33 1 

Семилукский 2,962 13,892 3,62 6 

Таловский 0,160 1,199 0,31 27 

Терновский 0,099 0,904 0,24 30 

Хохольский 0,527 2,599 0,68 21 

Эртильский 0,537 4,219 1,10 17 

г. Нововоронеж 0,118 1,529 0,40 26 

г. Воронеж 10,627 60,846 15,86 3 

ИТОГО 68,813 383,675 100,00 Х 

 

 

При этом динамика объема выбросов на данных тер-

риториях различна: по отношению к 2007 г. в 2011 г. 

рост объема выбросов отмечается в Лискинском (на 

49,9 %), Семилукском (36,7 %), Россошанском  

(11,2 %), районах, снижение – в Калачеевском (–37,4 %), 

Павловском (–9,6 %), Кантемировском (–1,6 %) рай-

онах и г. Воронеже (–19,9 %). 

Мониторинг состояния атмосферного воздуха на 

территории Воронежской области осуществляет Феде-

ральное государственное бюджетное учреждение «Во-

ронежский областной центр по гидрометеорологии и 

мониторингу окружающей среды (ФГБУ «Воронеж-

ский ЦГМС») на 5-ти стационарных постах, располо-

женных в жилом секторе в зоне влияния ЗАО «Воро-

нежский шинный завод», ЗАО «УГМК-Рудгормаш», 

ОАО «Воронежсинтезкаучук» и ТЭЦ-1, механического 

завода, «Тяжэкс» им. Коминтерна и лаборатории ФГУЗ  

 

«Центр гигиены и эпидемиологии в Воронежской об-

ласти» на 5-ти маршрутных мониторинговых точках 

контроля. 

По данным ФГБУ «Воронежский ЦГМС», макси-

мально-разовые концентрации в воздухе г. Воронежа в 

2011 г. достигали по: пыли – 2,8 ПДК, оксиду углерода – 

2,0, диоксиду азота – 1,8, формальдегиду – 1,0 ПДК. В 

течение 2011 г. увеличение средних концентраций пы-

ли наблюдалось в летний и весенний периоды и соста-

вило 2,7 ПДКс.с., диоксида азота – в летний период – 2,5 

ПДКс.с., оксида углерода – в летний период –  

1,0 ПДКс.с., формальдегида – в летний период –  

3,0 ПДКс.с.. 

За последние 5 лет уровень загрязнения воздуха 

увеличился по диоксиду серы, оксиду и диоксиду азо-

та, бензапирену; остался на прежнем уровне – по пыли, 

аммиаку, саже, фенолу. 

По последним данным (2011 г.) по Воронежской 

области основной вклад в объем выбросов в атмосфер-

ный воздух от стационарных источников вносят ОАО 

«Минудобрения» (г. Россошь) – 10,879 тыс. т в год, или 

15,8 %, ООО «Газпром трансназ Вологоград, Калачеев-

ское ЛПУМГ» (г. Калач) – 7,825 тыс. т в год, или 11,37 %, 

ООО «Придонхимстрой Известь» (г. Россошь) – 7,259 

тыс. т в год, или 10,54 %. Среди других ведущих ис-

точников выбросов следует отметить ООО «Газпром 

трансгаз Волгоград» Писаревское ЛПУМГ (Кантеми-

ровский р-н), Филиал ОАО «Квадра» – «Воронежская 

региональная генерация» (г. Воронеж), Филиал ООО 

«Газпром трансгаз Москва» Острогожское УМГ (Ост-

рогожский район), ОАО «Павловскгранит» (г. Пав-

ловск). По основным вкладчикам приведены данные в 

табл. 2. 

Проблема загрязнения воздуха выбросами авто-

транспорта стоит наиболее остро, т. к. выбросы от пе-

редвижных источников значительно превышают (при-

мерно в 4,5–5,5 раз ежегодно) объем промышленных 

выбросов стационарными источниками, достигая в 

последние годы около 300–370 тыс. т/год (рис. 1). 

Вклад выбросов автотранспорта в атмосферу ре-

гиона продолжает нарастать, начиная с 2006 г. и по 

настоящее время, за счет неуклонного наращивания 

личного автотранспорта населением. Это приводит к 

увеличению концентраций пыли, оксида углерода, 

диоксида азота на территориях с наиболее интенсив-

ным транспортным потоком (например, в г. Воронеже 

– в районе цирка, центрального автовокзала, на пере-

крестках ул. Плехановской – ул.Кольцовской, ул. Ос-

тужева – Ленинский пр., по всему Московскому пр., ул. 

9 Января, ул. Матросова и др.) [1]. 

В исследованиях, связанных с оценкой риска здо-

ровью населения г. Воронежа, отмечена корреляция 

между объемами поступления загрязняющих веществ в 

воздушный бассейн города и их концентрациями в 

атмосфере. Уровень «ответной реакции» населения на 

аэрогенное загрязнение городской среды достоверно 

проявляется в увеличении заболеваемости взрослого и 

особенно детского населения в техногенно-загрязненных 

микрорайонах центра и индустриального сектора Левобе-

режного района города. Относительно низкая заболевае-

мость детского и взрослого населения наблюдается в Се-

верном жилом районе и в жилой застройке зеленой зоны 

вблизи Агроуниверситета. Более «чувствительно» к тех-

ногенному загрязнению детское население [1]. 
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Таблица 2 

 

Перечень предприятий – основных вкладчиков в загрязнение воздушного бассейна в 2011 г. [3] 

 

Наименование 

предприятия 

Суммарный выброс 

загрязняющих  

веществ, тыс. т 

Район,  

населенный пункт 

Вид  

экономической  

деятельности  

 % от общего выброса 

стационарных  

источников 

ОАО «Минудобрения»  10,88 г. Россошь 
Химическое произ-

водство 
15,8 

ООО «Газпром трансгаз 

Волгоград» Калачеев-

ское ЛПУМГ 

7,83 г. Калач 

Транспортирование по 

трубопроводам 11,4 

ООО «Придонхимстрой 

Известь»  
7,26 г. Россошь 

Производство прочих 

неметаллических ми-

неральных продуктов 

10,5 

ООО «Газпром трансгаз 

Волгоград» Писаревское 

ЛПУМГ 

5,00 
Кантемировский 

район, с. Писаревка 

Транспортирование по 

трубопроводам 7,3 

Филиал ОАО «Квадра» 

– «Воронежская регио-

нальная генерация»  

3,97 г. Воронеж 

Производство, пере-

дача и распределение 

электроэнергии, пара, 

газа и воды 

5,8 

 

 

Таблица 3 

 

Заболеваемость населения по классу «болезни органов дыхания» по данным обращаемости за медицинской помо-

щью (случаев на 1000 населения) (по материалам Управления Роспотребнадзора по Воронежской области) 

 

Административно-

территориальная единица 

Годы 
СМУ*) Ранг**) 

2007 2008 2009 2010 2011 

Дети до 14 лет включительно 

Кантемировский  740,9 1083,2 1247,6 1325,4 1291,2 1137,7 4 

г. Воронеж 1100,1 1079,3 1190,1 1126,1 1120,8 1123,3 5 

Калачеевский  609,2 1051,9 1050,5 1032,3 1069,5 962,7 7 

Острогожский  836,8 787,9 909,7 1069,0 1051,5 931,0 10 

Область всего 856,0 875,0 996,4 974,5 979,0 936,2 - 

Взрослые (18 лет и старше) 

г. Воронеж 223,0 213,7 234,8 224,8 227,7 224,8 2 

Лискинский  218,6 176,9 168,9 164,1 155,4 176,8 7 

Павловский  169,1 171,6 197,9 165,9 167,7 174,4 8 

Калачеевский  148,4 160,8 184,4 177,8 180,2 170,3 9 

Семилукский  144,2 172,3 177,3 166,7 181,2 168,3 10 

Область всего 171,8 169,4 185,6 180,7 184,3 172,4 - 
 
Примечания: *) – средний многолетний уровень (СМУ) заболеваемости; **) – ранговое место по СМУ из 33 административных 

территорий. 

 

 

Объемы выбросов обычно коррелируют с уровнем 

индустриального развития районов области и выше в 

промышленно развитых, к которым помимо Воронеж-

ского городского округа следует отнести Борисоглеб-

ский городской округ, города Бутурлиновку, Калач, 

Лиски (крупный железнодорожный узел), Острогожск, 

Павловск, Россошь, Семилуки и городской округ г. Но-

воворонеж. 

Результаты анализа среднего многолетнего уровня 

заболеваемости детского населения по классу «болезни 

органов дыхания» свидетельствуют, что Кантемиров-

ский район, г. Воронеж, Калачеевский и Острогожский 

районы относятся к территориям риска, входят в десят-

ку территорий Воронежской области (из 33) с наиболее 

высоким уровнем заболеваемости, при этом в г. Воро-

неже, Кантемировском и Калачеевском районах сред-

ний многолетний уровень заболеваемости детей пре-

вышает областной показатель в 1,03–1,22 раза (табл. 3). 

По уровню болезней органов дыхания среди взрос-

лого населения в десятку наиболее неблагополучных 

территорий входят г. Воронеж, Лискинский, Павлов-

ский, Калачеевский и Семилукский районы. В г. Воро-

неже, Лискинском и Павловском районах средний мно-

голетний уровень заболеваемости детей превышает 

областной показатель в 1,01–1,30 раза. 

Для относительной сопоставимости данных по вы-

бросам загрязняющих веществ в атмосферу с учетом 

численности населения и площадного фактора часто 

применяют коэффициенты эмиссионной нагрузки в 

расчете на 1 жителя или 1 км2 площади [2]. Рассчитан-

ные нами аналогичные показатели свидетельствуют, 

что наиболее велика эмиссионная нагрузка «на населе-
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ние» (0,35 т/чел. в год) в Калачеевском районе, доста-

точно высока (0,21–0,31 т/чел. в год) – в Бутулинов-

ском, Верхнемамонском, Воробьевском, Каменском, 

Кантемировском, Петропавловском, Острогожском, 

Россошанском, Таловском, Эртильском районах, а ми-

нимальна (0,11–0,15 т/чел. в год) – в Бобровском, Гри-

бановском, Каширском, Нижнедевицком, Новоусман-

соком, Панинском, Подгоренском, Хохольском рай-

онах и г. Воронеже.  

Наиболее информативен коэффициент эмиссион-

ной нагрузки «на территорию», который наиболее ве-

лик, прежде всего, на территории г. Воронежа, где он 

на порядок выше любого муниципального района, пре-

вышая примерно в 25 раз аналогичный показатель в 

Россошанском и Калачеевском районах. Это показа-

тель выше среднеобластного (7,9 т/км2) на территории 

городских округов – Воронежском (276,3 т/км2) и Бо-

рисоглебском (9,0 т/км2), а также в ряде промышленно 

развитых районов – Калачеевском, Каширском (за счет 

г. Нововоронежа), Лискинском, Острогожском, Россо-

шанском (8,0–12,3 т/км2). Наименьший показатель 

(2,2–3,8 т/км2) отмечается преимущественно в аграр-

ных районах – Бобровском, Богучарском, Верхнема-

монском, Воробьевском, Грибановском, Нижнедевиц-

ком, Новохоперском, Панинском, Петропавловском, 

Подгоренском, Репьевском, Терновском, Хохольском.  

Для повышения эффективности экологического 

контроля выхлопов автотранспорта и деятельности 

автотранспортных предприятий в г. Воронеже, напри-

мер, ежегодно проводится операция «Чистый воздух» 

совместно Управлением Ростехнадзора, ФГУ «ЦЛАТИ», 

Управлением по охране окружающей среды г. Вороне-

жа, Управлением государственного автодорожного 

надзора по Воронежской области. С 1997 г. по настоя-

щее время на территории области действует запрет 

использования этилированного бензина (постановле-

ние администрации Воронежской области «О поэтап-

ном переходе на реализацию неэтилированных бензи-

нов в Воронежской области», 1997 г.), что позволило 

значительно снизить концентрацию свинца в атмосфе-

ре региона (снижение за 10 лет удельного веса проб 

воздуха, не отвечающих гигиеническому нормативу по 

свинцу, составило от 8,5 до 0,05 %) [4].  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В условиях преимущественно аэрогенного форми-

рования зон техногенного загрязнения урбанизирован-

ных регионов эффективным является эколого-геохими- 

ческий мониторинг в зонах экологического риска. Для 

снижения экологического риска и оздоровления город-

ской среды необходима целенаправленная экологиче-

ская политика, составными блоками которой могут 

быть, во-первых, реконструкция транспортных сетей 

городов с увеличением их пропускной способности, 

качества дорожного покрытия, средней скорости дви-

жения транспортных средств и созданием «транспорт-

ных коридоров» по типу современных «органических 

систем» городского транспорта во многих европейских 

городах; во-вторых, изменение топливного баланса в 

теплоэнергетической промышленности с полным пере-

ходом на газ в качестве топлива; в-третьих, более вы-

сокое озеленение внутригородского пространства с 

внедрением в состав посадок газоустойчивых зеленых 

насаждений: тополя, ясеня и других видов, а также 

более широкое применение «вертикального озелене-

ния» стен и крыш домов по опыту ряда крупных горо-

дов Европы, что позволит снизить загрязнение воз-

душного бассейна и уменьшить звуковой дискомфорт 

вблизи автомагистралей [1]. 

Выявленные нами закономерности формирования 

загрязнения воздушного бассейна могут быть полезны 

региональным природоохранным органам, разрабаты-

вающим целевые программы мониторинга, охраны 

воздушного бассейна и профилактики экологически 

обусловленных заболеваний населения.  
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Khorpyakova T.V. ECOLOGICAL ESTIMATION OF 

TECHNOGENIC INFLUENCE ON AIR POOL OF URBA-

NIZED TERRITORIES OF VORONEZH REGION 
The comparative estimation of a role of various investors is 

lead to air pollution on territory of Voronezh region. Priority in-

dustrial investors are determined and ranging areas of region on a 
level of influence of the industrial enterprises on air pool is carried 

out. It is noted, that disease of the population of illnesses of bodies 

of breath in the certain measure is connected with emissions of 
polluting substances in an atmosphere of the urbanized territories. 

Key words: air pollution, stationary sources, mobile sources, 

disease of population. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


